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1. Ficha Técnica

FICHA T ECNICA

O presente trabalho foi elaborado pela AGRO.GESociedade de Estudos Rrojetos
durante o ano de 2020.

Coordenagao:
FranciscAvillez (coordengao cientfica)
Francisco Gomes da Silva

Equipa Técnica:

Maria J&@o Gaspar (coordegao técnica)
Nélia Aires

AnaFilipa Filipe

Dinis Marques

A Geoterra colaborou na recolha e tratamenéwiprdos dados da fase de prodo florestal
e na recolha de dados nas unidades industriais

Sourcehttp://www.resipinus.pt/




1. Definicao das fronteiras do Sistema - fases do ciclo de
vida

Foram identificadas 4 fases no ciclo de vida

1.Producéo florestal e extraccéo da resina e transpargea fabrica;
2.Limpeza e extraccao de impurezas por filtragcao;

3.Destilacéo da resina;
4.0bencao dos produtos resultantes da 12 transform@oémionia e Aguarras .

Biosfera @ Tecnosfera
Energia

Servicios ecosilémicos

Reskduos
Emisiones
Vartimienlos



1. Definigéo das Fronteiras do Sisterdasesdo Ciclo de Vida

INPUTS OUTPUTS

Cultivation and
extraction of theresin Biosfera Atmosphere emissions
data

l
.

Energy data, materials,

|
T

Recycling and use of

fuds Tecnosfera industrial waste




2. Andlise Ciclo de Vida do Produto

Dados gerais:
*Dados de Consumo de Energia e combustivel na floresmamagem — incluindo transporte;

*Dados de Consumo de Energia e combustivel nas duasifapescesso da 12 transformacao;

*Perfis de combinacao de combustivel / fontes de energm\(éxel e ndo renovavel) da elecricidade
nas duas fases do processo da 12 transformacao.

Sourcehttp://www.resipinus.pt/




2. Andlise do ciclo de vida
Necessidade de dados florestais:
*Sistemas de producéao representativos da produca@@iraseuropeia
» Analise de todo o ciclo produtivo de cada Sistema de Pamluc

*Andlise de todas as operacdes culturais durante o aioltupvo (referente ao ha -
horas de trabalho, transportes, gastos de material, cmnde combustiveis)

 producao de resina (ton) por ha durante todo o ciclo

]

Distribution of Pinus pinaster

. \
L \
Source: Alexandre, Patricia (2009). Calibrfélgéo doetwd-PG para p&ﬁoamentos de pinheiro br&ous
pinaster) em Portugal. 10.13140/2.1.1113.9200

Sourcehttp://www.resipinus.pt/




2. Andlise do ciclo de vida

Colofénia — Dados necessarios para determinar a pegada do caibooroducao
de 1 ton

* Quantidade de resina necessaria (tons)

« Area de pinhal necessaria (hectares)

 Outros produtos (quimicos, etc.) (kg)

* Necessidades de poténcia eléctrica (kWh)

* Necessidade de gas natural (MJ)

* Necessidades de combustivel fossil (kg)

» Residuos produzidos (limites por tipo de residug) (k

. . 1st Industry
Resin extraction :
Sourcehttp://www.resipinus.pt/ transformation

Colophony 8



2. Andlise do ciclo de vida

Aguarras — Dados necessarios para determinar a pegada do catbhgmoducao
de 1 ton

* Quantidade de resina necessaria (tons)

« Area de pinhal necessaria (hectares)

 Outros produtos (quimicos, etc.) (kg)

* Necessidades de poténcia eléctrica (kWh)

* Necessidade de gas natural (MJ)

* Necessidades de combustivel fossil (kg)

» Residuos produzidos (limites por tipo de residug) (k

™

W b

1stIndustry

Resin extractlon
Source http://www.resipinus.pt/ transformation Turpentine




3. Metodologia para calculemis®esde gas comefeitode estufa(GEE)

Standards para quantificar as emissoes de gases com efestufh dos produtos:

»PAS 2050 introduzido em 2008 (revisto em 2011) conbjeativo de fornecer
um meétodo aplicavel internacionalmete consistente gaaatificar as pegadas do
carbono dos produtos.

»PAS 2050 é uma avaliacdo disponivel publicamentdamece um meétodo para
avaliar as emissdes de gas com efeito de estufa nos cielogdd de bens e
serrvicos ( designados habitualmente por “produtos”).

»Para os consumidores e negociantes a informacao da geatgdcarbono,
calculada de acordo com o PAS 2050, fornece uma base rsuatede
entendimento do ciclo de vida das emissOes de GEE de bensdgpse

»Um projecto de pegada de carbono deve ser dividido nuredepassos (steps)

Step 2 - Data Step 3 - Footprint
collection calculations

Step 1 - Scoping

» Descreve o produto e ulidades a dados » Compilacdo dados e balango de
utilizar . Contacta os fornecedores para fluxos nas unidades funcionais

» Desennha o mapa dos ciclos de vida recolha dos dados priméarios * Multiplica dados pelos factores de

» Define as fronteiras do sistema do « Recolhe os factores secundarios e  €Missao para gerar a pegada de

estudo o outros dados secunbdarios mpara ~ €arbono _
» Prioriza as actividades de recolha de commatar fallhas » Testa dados e recapitula todos os 10

dados « test:0 acess € qualidad dado: dados e pressupustos



2. Célculo da pegaddo carbono

g Production phase

Areaof
operations intervention
indicators per ortonnes
haor perton produced

Industrial
indicators

Emission
factor

Emission
factor
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RESULTADOS : PEGADA DO CARBONO

Foi calculada a pegada de carbono para Portugal e E  spanha para
producéo florestal e 12 transformacao.

Duas unidades industriais que transformam cerca de 30% da resina
produzida nos pinhais Ibéricos: Luresa - Castilla Leon + Costa e irmaos —
centro de Portugal

Resultados obtidos

pegada do carbono - Kg CO2/ Kg
RESINA resina
transformada
resina natural Portugal 0,349
tradicional Espanha 0,239
Tall Oil 0,740




Os sistemas de producao florestal considerados

Espanha - Segovia

valores / ha

centro de Portugal :Irz]a:)dse " pes :gzg askg
valores/ha >0l 1000 0
idade n° pés |receitas 20l 667 ol
anos bicas |kg 40l 333 ol
25| 1500f 150 300] 50 180] 180 719,1
35] 1000] 250] 500 75| 150] 180] 719,1
451 667 350 700] 80] 150 0
60] 222] 300] 600 90| 100 0|
100 50 of

Seeatas
& " ‘;

900 mm ano chuva 500 mm ano chuva



PEGADA DO CARBONO - alguns resultados

0,600
0,500
0,400
0,300

0,200

kg CO2e/kg de produto

0,100

0,000

0,314

0,213

Colofénia

0,503

0,341

Terebentina

B Portugal
mEspanha

Caolafdnia 0,314 0213
Fase exploracdio florestal 0.104 J2% 0,045 22%
Fuse 17 fransformacdio 2,211 &5% 0,188 75%

Terehenting 0,503 0,341
Fase exploracda flarestal 0,188 32%, 0,078 20%
Fase 19 transformacdo 0,337 &5% 0,265 75%




PEGADA DO CARBONO - alguns resultados

PORTUG AL ESPANHA
(kg % (kg %
COzelky) CO2e/ky)
Resina 0,105 0047
Combustivel dos fratores e maquinas 0014 15% 0,005 11%
Consumiveis 0,001 1% 0,001 2%
Transportes 0,055 g4% 0,041 gr%
Colofdnia 0,314 0213
Matéria-prima 0,104 33%, 0,043 22%,
Energia W W H5% 0,1463 T4%
Consumiveis 0,001 0% 0,005 2%
Trafamento ce Residuos 0,032 10% 0,002 1%
Terebenting 0,503 0,341
Matéria-prima 0,184 33% 0,078 22%
Energia 0,204 55T 0,254 T4%
Cansumiveis 0,002 0% 0,008 2%
Tratamento de Residuos 0,052 109, 0,003 1%




PEGADA DO CARBONO - contributo para a estratégia
Resinas naturais Europeias (ERNE)

Utilizar os valores da pegada de carbono baixos com o um dos
principais argumentos para estratégias de divulgaca o e valorizagcao
comercial

Linhas eficientes para melhoria da pegada de carbon 0 com base em
analises de sensibilidade ao modelo.



PEGADA DO CARBONO BAIXA
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PEGADA DO CARBONO - analise de sensibilidade ao
modelo - aproveitamento da regeneracao natural

Analise de sensibilidade 5
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Figura 12, Resultados da ASS — conversdo de povoamentos para regeneragdo natural



PEGADA DO CARBONO -aproveitamento da regeneracao
natural pos incéndio
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PEGADA DO CARBONO - analise de sensibilidade ao
modelo - reducao em 10% na distancia de transporte

Analise de sensibilidade 2A
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Figura 8. Resulfados da AS2a — Decréscimo em 10% na distdncia percomda dentro da
mata & no percurse mata-fabnca.



PEGADA DO CARBONO - analise de sensibilidade ao
modelo - acréscimo em 10% da producao kg/bica

Analise de sensibilidade 3
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Figura 10. Fesultados da AS3 — Acréscimao am 10% na produtividade unitdana (kg fbica).
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