iiterreg E
s u d o e FOREPLSUI

ropean Regional Development Fund

Ensayo en condiciones controladas de formulaciones de
pasta estimulante sobre plantula de Pinus pinaster y sus
efectos en la produccion y estado de la planta

A Octubre de 2021 -V-2.0
Faustino Rubio Pérez - faustino.rubio.perez@upm.es
Universidad Politécnica de Madrid

SOE2/P5/E0598
www.sust-forest.eu
.o > N
ceselOnR, s o INIA @ «
'. ﬂ!? EFI A iav pﬁgelo N7

Proyecto cofinanciado por el Programa Interreg Sudoe a través del Fondo Europeo de Desarrollo Re-


mailto:faustino.rubio.perez@upm.es

miterreg @ ¢ _

Sudoe Indice
1. Objetivos
2. Metodologia
3. Resultados
4. Conclusiones




Objetivos Metodologia Resultados Conclusiones

HLeIrey ;- 3
Sudoe Eah Objetivos

 slInfluye el tipo de estimulante en Ia
produccion de resina?

« clInfluye el estimulante en la fisiologia de
la planta?

 ;Permite ensayar nuevas formulaciones
con resultados prometedores en la
produccion de resina?
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Sudoe Metodologia
N 2019 2020
1 Control Control
2 Herida Herida
3 A.sulfarico  A.sulfdrico
4 Ethrel Ethrel
5 A.salicillico  A.salicilico
6  A.citrico A. citrico
7 Pretta

Mediciones de: Resina extraida (RE), resina
Interna (RI), resina total (RT), conductancia
estomatica (gs) y potencial hidrico (W),
crecimiento en diametro y altura,
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1. Ensayo de microrresinacion - 2019

Ly

2. Ensayo de microrresinacion - 2020
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- A. citrico ha dado resultados Inesperados
- Efecto de las heridas en la produccion

Microrresinacion (2019) Microrresinacién (2020)

EResina interna @ Resina extraida EResina interna @ Resina extraida

1400 -~

A B BC CD D D

1200 A
b
E 1000 -
(3]
s
© 800 -
=
=
o
& 600 -
©
=
w 400 -
[+
4 4

200 A ‘

o]
Control sin Herida A sulfdrico Ethrel A_salicilico A.citrico Control Herida A. Ethrel A A.citrico  Pretta
herida sin herida Sulfdrico salicilico
Tratamiento Tratamiento

Grupos 2019 - RT Grupos 2020 - Rl




Objetivos Metodologia Resultados Conclusiones

""""""" Microrresinacion 2020

R

Posible efecto del
quemado quimico en
impedir la liberacion
de resina
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W(bar)
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Conclusiones

1.

Efecto combinado del estimulante y la
herida en la produccion de resina

Posible accion del quemado quimico al
impedir la liberacion de resina

Crecimiento en diametro y en altura no

parecen verse afectados, al igual que la
conductancia estomatica y el potencial

nidrico

Herramienta util para ensayar el efecto
de nuevas formulaciones
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* SlInfluye el tipo de estimulante empleado?

o cJCorrelacion entre clima y produccion?

» c;Varia la composicidon de la resina?

 ;Rentabilidad de la actividad?
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Una vision global

nteraccion entre clima y tratamientos
Diferencias en la composicidon quimica
Rentabilidad para cada tratamiento
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Produccion
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Una vision global

nteraccion entre clima y tratamientos
Diferencias en la composicidon quimica
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Influencia de la temperatura en la produccion

400 -

200

Produccidn resina (g)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 PO P10 P11
Pica
Tratamiento -+ Control herida —* Ethrel —— A. salicilico —*— A. sulfarico
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Una visidon global
Interaccion entre clima y tratamientos
Diferencias en la composicion quimica

Rentabilidad de la actividad para cada
tratamiento
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SUdoe uuuuuuu FOREST Rentabilidad
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Aplicando un precio de 1,06 €/kg, 5.000 pies, a

11 picas y deduciendo el coste de los estimulantes
20000
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Ingresos (€)
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1. Acido salicilico y Ethrel compiten con las
oroducciones de la pasta tradicional

2. Fuerte influencia de la temperatura en
a produccion, menor con la HR

3. Laresina analizada muestra una
composicion quimica similar

4. Pasta “salicilica” da buenos resultados
de rentabilidad
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1. Eleccion de localizacion

2. Levantamiento parcela

Seleccion de pinares en resinacion

Contacto con los resineros locales

Conclusiones del proyecto

Caracterizacion de los datos

8. Discusion de resultados
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Caceres (Jarandilla de la Vera)

RH

Periodo Tmed T max T min med RH max RH min
(°C) (°C) (°C) (%) (%)
(%)
2018 24,3 26,4 21,2 421 551 33,0
2019 20,2 30,0 7,7 51,9 951 26,5
2020 211 30,3 94 520 96,1 254

Soria (Tardelcuende)

RH
med
(%)

TmedT max T min

Periodo °C) (°C) (°C)

(%)

RH max RH min

(%)

2018 18,8 349 -19 571
2019 17,4 38,7 -0,8 60,5
2020 17,7 37,6 -11 60,7

98,4
99,6
99,3

16,2
7,5
15,2

Cuenca (Huerta del Marquesado)

TmedT max T min
(°C) (°C) (°C)

r::d RH max RH min
(o) (o)
w %

Periodo

Ledn (Tabuyo del Monte)

2018 18,0 30,0 3,9
2019 17,8 31,7 3,7
2020 16,2 31,1 0,6

59,1 985 16,9
52,2 98,2 11,2
56,4 99,0 11,9

TmedT max T min

Periodo °C) (°C) (°C)

med

% "

RH max RH min

(%)

2018
2019
2020 16,6 354 0,0 63,5 989

18,1
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2018

Tiempo medio

Duracion de la

Provincia Localidad . p Ndmero de picas =
entre picas (dias) campana
Soria Tardelcuende 16 11 176
Caceres Jarandilla de la 12 6 79
Vera
Cuenca Huerta del 11 11 121
Marquesado
Ledn Tabuyo del Monte 21 6 126
2019
Provincia Localidad Tlemp?o med!o Ndmero de picas Durz~aC|on’
entre picas (dias) campana (dias)
Soria Tardelcuende 16 10 160
Céaceres Jarandilla 15 13 195
Cuenca Huerta del 13 10 130
Marquesado
Ledn Tabuyo del Monte 14 11 154
2020
o . Tiempo medio . . Duracion de la
Provincia Localidad entre picas (dfas) Numero de picas campafia
Soria Tardelcuende 14 11 154
Céceres Jarandilla de la 14 13 182
Vera
Cuenca Huerta del 14 11 154
Marquesado
Ledn Tabuyo del Monte 14 11 154
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2018 Abril | Mayo | Junio | Julio Ag;’s" sep:fmb °°te”br N°"'§mbr

afelafaafe]]Q]2]Q] g1 02| 2]Q] o1 ] 02

Localidad

Tardelcuende (Soria)

Jarandilla (Caceres)

Huerta del Marquesado
(Cuenca)

Tabuyo del Monte (Le6n)

2019 Abril | Mayo | Junio | Julio AgSSt Sep:fmb oc"'e“br N°"'§mbr
. QQ|QIQ|Q|Q|IQ|Q|Q|Q Q|Q
Localidad 3151213131313 13 |23 0102

Tardelcuende (Soria)

Jarandilla (Caceres)

Huerta del Marquesado
(Cuenca)

Tabuyo del Monte (Le6n)

2020 Abril | Mayo | Junio | Julio AgS’St Sep:'eemb ocg‘br N°"'§mbr
. QQ|QIQ|Q|Q|IQ|Q|Q|Q Q|Q
Localidad BRI A R I N P A AR R A K

Tardelcuende (Soria)

Jarandilla (Caceres)

Huerta del Marquesado
(Cuenca)

Tabuyo del Monte (Le6n)
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Caceres (2018) CorreIaC|OneS COn T y HR

2018 2019 2020
400 Variable
. Temp HR Temp HR Temp HR
a0 = ' Sulfdrica 059 004 087 -0.67 094 -086

Ethrel 046 036 079 -057 095 087
Salicilica 068 -051 045 -067 082 071
P P2 P P4 Fs e ControlH 047 060 030 -0.14 026 -087

Caceres (2019)

Caceres (2019)

— 30
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o 01
P1 P2 P3 P4 P5 P P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 o .
5
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2] ®
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e
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10~
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o
P|ca a 50 100 150
Tratamiento: -+ Control herida —*— Ethrel -+ A.salicflico  —* A. sulflrico Pica * 01 + pOz 5 p03 s p04 = pO5 = p0B & pO7 & pOB 6 p08 s piD = 11 e pi2 = p13
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Caceres (2018 Correlaciones con Ty HR
) 2018 2019 2020
4004 Variable
. Temp HR Temp HR Temp HR
200 M Sulfdrica 059 004 087 -0.67 094 -086
Ethrel 046 036 079 -057 095 087
o e Salicilica 068 -051 045 -067 082 071
P P2 P P Fe " ControlH 0,47 -060 030 0,14 026 -087
Caceres (2019) Cacores
ab
@ 400+ * . N
c . b
‘9 8000 :
8 2001 .
: H
° .
o M N
p= -~ e ]
o o _
P1 P2 P3 P4 P35 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 Q
g . E—stimulante
Caceres (2020) 5 = covs
o B3 Saliciica
g e 3 B3 Sulturica
2 .
E .
4004 o .
2001 3000 ,
. ‘a_‘_.__‘___.‘ﬂ ) '
0 = f
P P2 ©P3 P4 P5 Ps PB7 P8 P9 PO P P2 P13 ! * * +
fa g
Pica ° -~ - -
2018 2018 2020
Tratamiento: —= Control herida —*- Ethrel -+ A salicflico  —* A. sulfdrico Afio de campafia (Caceres)
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Producciones por pica
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Produccién (g)

Caceres (2018) Caceres (2019)
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Le6n (2018) Le6n (2019)
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Tratamiento: —= Control herida —+— Ethrel —»- A. salicilico
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—*— A, sulfurico

Caceres (2020)

400+
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400
200 4 Mx
— e e &
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P1 P2 P3 P4 P5 P& P7 P8 P2 P10 PN
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Soria (2018 .
oria (2018 Correlaciones con Ty HR
) 2018 2019 2020
400+ Variable
Temp HR Temp HR Temp HR
200 Sulfdrica -0,09 061 046 -0.20 052 -045
Ethrel 0,32 0,18 034 0,12 091 -095
o4 Salicilica -035 081 050 024 075 -0.73
R R R R R e R ControlH 0,05 002 053 -057 026 -028
Soria (2019) soria
ab
:lg:) 400+
[l be ?
:9 8000 - .
g a0
3
e M d.e de od ef
[« 04 N . . .
P P2 P3 P4 P5 P6 7 B B P10 o .
g T fg : . Estimulante
) = 40007 . B3 control H
Soria (2020) :E H : Ethrel
Q Salicilica
g ES sulfurica
=
400+ E
o
2004 2000
\}__,___u_/\—r/l\‘ N
0 R .
P P2 P3 P4 PB5 Ps PT P8 PS  Pi0 P
Pica *

2018 2019 2020

Tratamiento: -+ Control herida -+ Ethrel -+ A.salicllico -+ A. sulfdrico . - .
Ao de campaiia (Soria)
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Tardelcuende (Soria)

Produccién (g)

400+

2001

400 4

2001

400

2001

Soria (2018) :
Correlaciones con Ty HR
Variabl 2018 2019 2020
ariable
Temp HR Temp HR Temp HR
Sulfdrica -009 061 046 -0.20 052 045
Ethrel 032 018 034 012 091 -095
Salicilica -035 081 050 -0.24 075 073
R R R R R e ControlH 005 -002 053 057 026 -028
Sorla (2019) Soria (2018) Pica
100
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T
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Pica &
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Tratamiento: -+ Control herida —+ Ethrel -+ A. salicilico

= A. sulfirico

25



Objetivos Metodologia Resultados Conclusiones

miterreg @ ¢
cudoe - % Huerta del M. (Cuenca)

pLUS
Guenca (2019 Correlaciones con Ty HR
2018 2019 2020
400+ Variable
Temp HR Temp HR Temp HR
- Sulfdrica 002 0,27 088 067 087 -068

Ethrel -0,13 0,35 084 0,73 084 -069

M Salicilica -0,08 037 072 056 082 -065

0_
P y y P P ' ; P s Pi0 P . .
tomomo R memomme e Control H 019 052 040 020 020 021
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—_ 30 i
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h
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Tratamiento: —= Centrol herida —=— Ethrel —=— A salicilico  — A. sulfirico §
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Objetivos Metodologia Resultados Conclusiones

diterreg @ ¢ _
Sudoe v = @ Tabuyo del Monte (Leon)

pLUS

European Regianal Developmant Fund

Le6n (2018 H
s Correlaciones con Ty HR
i 2018 2019 2020
400 Variable
Temp HR Temp HR Temp HR
Sulfdrica -030 037 024 -044
200
Ethrel -0,30 0.49 0,24 -0,37
o Salicilica -007 052 0,19 -0,52
Pl Pz Fs P4 Fs e ControlH 039 0.48 0,09 -3,98
Ledn (2019) oo Le6n |
o 001 * aob . ab
z ' :
“Q d
5 : .
QO 200 b
= b
o d .
O -
E 4000- c i
01 — .
P1 P2 P23 P4 P5 P& PT [x:3 P P10 P11 Q & !
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]
400 1 E
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P1 P2 P3 P4 P5 P& PT P8 P9 P10 P11 —— *
Pica *
o
2018 2018 2020

Pica ¢ p01 = p02 ¢ p03 ¢ p04 e pOS # pO6E + pO7 » pO8 + p0S ¢ pi0 + pi1 . .
Afo de campaiia
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Objetivos Metodologia Resultados Conclusiones

y o
i

iiterrey B

Sudoe . &% Rentabilidad
- Mata de 5.000 pinos

14.00 A

- 11 picas por campana o
- 2 gr. de estimulante por ]
pica
- 110 kg de pasta por
campana 200 1
- 1.532 € Ethrel ﬁ
- 430 € A. salicilico
- B2 €A,
- Producciones medias a partir de los datos de 2019
y 2020

Coste (€/k
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